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THG-Bilanzierung ausgewahlter
Biokraftstoffoptionen



DBFZ Hintergrund und Zielstellung

= EU RED / BiokraftNachV: Biokraftstoffe missen im Vergleich zu fossilen
Kraftstoffen ein THG-Minderungspotential von mindestens 35 % aufweisen

= Bilanzierung THG-Emissionen definierter Modellanlagen
= Ermittlung des THG-Minderungspotenzials gegentiber Referenz
= Vergleich der Ergebnisse mit Standardwerten der Richtlinien

THG-

Nachhaltige Landwirtschaft Schutz von Lebensraumen _ .
Verminderungspotential

= Keine Verschlechterung von = Kein Rohstoffanbau auf = 35% ab Inkrafttreten bzw.
Artenvielfalt und Flachen mit einem hohen = 50% ab 2017 bzw.
Lebensraumen Anteil an gebundenem .

: = 60% ab 2018 flr
Bodenfunktion und Kohlenstoff Neuoinstallationen o
Bodenfruchtbarkeit = Kein Anbau in Gebieten oder|  |nbetriebnahme nach
Gewasserqualitat und angrenzenden Gebieten, die| 2016
Wasserangebot Naturschutzgebiete sind

= Umweltgerechter Einsatz " i i : :
von DUr?ge- und Feuchtgebiete (inkl. Im Vergleich zum fossilen

: Sumpfgebiete) Referenzkraftstoff (Diesel
Pflanzenmitteln

. : = Wald oder Ottokraftstoff)
= Keine wesentliche Zunahme . -
Vontversallerndentoder = Dauergrinland - 83,8 gCO,-Aq./MJ

toxischen Stoffen




Methodik
DBFZ Standardwerte EU RED / BiokraftNachV

Standard - THG - Emissionen fiir Biokraftstoffe

mind. 60% mind. 50% mind. 35%
ab 2018 ab 2017 ab 2010/13 THG-Einsparung in %

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%
Rapsol S DR 5.
Hydriertes Rapsol

‘H

Biodiesel aus Raps

Biodiesel aus Sonnenbl.
Biodiesel aus Abfall

Biodiesel aus Soja
Biodiesel aus Palmaol

Biodiesel aus Palmaol
[mit Methanbindung]

Ethanol aus Weizen

Ethanol aus Weizen | > IS B b
[Erdgas-KWK] Transport
Ethanol aus Zuckerrtiben I Verarbeitung

Ethanol aus Zuckerrohr in §C0,q/M)

Fossiler Kraftstoff
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max.33,58 max.41,9g Mmax.54,58 THG-Emissionen
Quelle: UFOP nach EU-RL 2009/28/EG ab 2018 ab 2017 ab 2010/13 in gC0,eq/M)




DBFZ

Methodik
Berechnung tatsachlicher Werte nach
EU RED / BiokraftNachV

E= Cec T T ep T €4 — €sca— €ccs — €ccr ™ Cee

E

Gesamtemissionen bei der Verwendung des Biokraftstoffs (in g CO,,,/MJ)
Emissionen aus dem Anbau und der Ernte der Biomasse

auf das Jahr umgerechnete Emissionen aufgrund von Kohlenstoff-
bestandsé&nderungen infolge Landnutzungsénderungen

Emissionen bei der Verarbeitung
Emissionen bei der Lieferung

Emissionseinsparungen durch Anreicherung von Kohlenstoff im Boden infolge
besserer landwirtschaftlicher Praxis

Emissionseinsparung durch Abscheidung und geologische Speicherung von CO,
Emissionseinsparung durch Abscheidung und Ersetzung von CO,
Emissionseinsparung durch Uberschissigen Strom aus KWK

Keine Berlcksichtigung von Emissionen aus der Kraftstoffnutzung,
aber auch keine der CO,-Aufnahme bei der Biomasseproduktion

Quelle: EU Richtlinie 2009/28/EG



Methodik

DBFZ Landnutzungsénderungen
origin vegetation period 1 of land use period 2 of land use
- e N — istored carbon
example 1
>continuous use
example 2
example 3 i desertification

after use

time elapsed »

amount of carbon stored in soil and vegetation

Quelle: DBFZ basierend auf Friedrich 2007



Methodik
DBFZ Indirekte Landnutzungsénderungen

: (In-)direkte
Ausgangszustand Energiepflanzenanbau L e T
Bestehende Nutzung Zusatzliche Verdrangung der
Flachennutzung urspringlichen Nutzung
durch Energiepflanzen Abholzung/Umbruch

neuer Flachen

Vernichtung wichtiger
Luftbilder: maps.google.de CO:. Senken 8



Methodik

DBFZ Wesentliche Aspekte der
EU RED / BiokraftNachV

Systemgrenzen bzw. Bilanzgrenzen

THG-Minderungspotenzial
gegenuber fossiler Referenz (mind.)

Fossiles Referenzsystem
Umgang mit Koppelprodukten

CO,-Konversionsfaktoren

EU RED / BiokraftNachV

Well-to-Wheel (d. h. vom Anbau bis zur
Tankbeflllung, Emissionen aus der motorischen
Verbrennung werden mit Null angesetzt) inklusive
direkter Landnutzungsanderungen ab 2008

35 % ab Inkrafttreten
50 % ab 2017 (60 % fur Neuinstallation ab 2018)

Benzin/Diesel: 83,8 g CO,-Ag/MJ
Allokation nach dem unteren Heizwert

IPCC (z. B. CH,:23, N,O: 296)
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Ergebnisse

THG-Bilanzierung

THG-Emissionen in g CO2-Aq. je MJ
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Biodiesel
(Raps)

M Lieferung

B Verarbeitung

Ethanol
(Weizen)

Ethanol
(Triticale)

Biomethan
(Bioabfall)
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Ergebnisse
DBFZ Einordnung der THG-Bilanzierung

Treibhausgasminderungspotential in %
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Standarwerte RED

8 Berechnungen des Standardwertes nicht RED-konform
b) Stroh als Prozessbrennstoff in KWK-Anlage
) Erdgas als Prozessbrennstoff in KWK-Anlage

60
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DBFZ Fazit

» THG Bilanzierung wurde gemaf der Methodik der EU Richtlinie
2009/28/EC berechnet

= Die Ergebnisse zeigen je nach Annahmen ein Minderungspotential
zwischen 47% und 62% gegenuber der fossilen Referenz (83,8 gCO,-
Ag./MJ).

» Haupteinflussparameter: Anbau und Verarbeitung

= Methodik nicht auf alle Kraftstoffoptionen (insbesondere Biomethan)
anwendbar

= Standardwerte: Annahmen flr typische Werte teilweise veraltet
oder/und untypisch
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THG-Bilanzierung fossile Kraftstoffe
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DBFZ Hintergrund und Zielstellung

= Biokraftstoffe mussen im Vergleich zu ihrer fossilen Vergleichsgrof3e
ein THG-Minderungspotential von mindestens 35 % aufweisen.

= Standardwert fiir fossile Referenz : 83,8 g CO,-Aquivalente/MJ

= Betrachtung des gesamten Lebensweg inkl. motorische Nutzung
= Standardwert aggregierter Wert,

= keine Unterscheidung in Otto- und Dieselkraftstoff

= Grundlage fur Ermittlung der THG-Minderungspotenzial von
Biokraftstoffen

= Studien deuten auf einen zu geringen fossilen Referenzwert hin.
» THG-Bilanzierung und Vergleich mit dem fossilen Referenzwert

» Entwicklung der Treibhausgasemissionen unter Berucksichtigung
zukunftiger Entwicklungen
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Ergebnisse
THG-Bilanzen

THG-Emissionen in g CO»-Aq. je MJ Kraftstoff
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Ergebnisse

DBFZ THG-Bilanzen - Rohélbereitstellung
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Ergebnisse
THG-Bilanzen Ausblick
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DBFZ Fazit

» THG-Bilanzierung fossile Kraftstoffe hoher als Refernenzwert RED
= Uberlegung: Anpassung des fossilen Referenzwert
» Mogliche Anpassung der Minderungsvorgaben flr Biokraftstoffe

= \Wesentlicher Treiber der Gesamt THG-Emissionen: motorische
Verbrennung

= Kaum Minderungspotenziale vorhanden,

= Zukinftige Entwicklungen: Forderung von Rohdl in Zukunft aus nicht
konventionellen Erdéllagerstatten

» Diese Forderung ist energetisch aufwendiger und damit mit erheblich
hoheren THG-Emissionen verbunden
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