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Warum das 2oC‐Ziel?
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Schellnhuber et al. (2016)

NSIDC (2015)



Proportionalität der Erwärmung zu 
kumulierten Emissionen
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IPCC AR5 SYR  (2014)

Kumulierte CO2-Emissionen seit 1870 [GtCO2]
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Globale Erwärmung ist ungefähr 
proportional zu den kumulierten 
Emissionen

 Begrenztes Restbudget von 
ca.  900 GtCO2 für 2oC, und 
ca.  300 GtCO2 für 1.5oC

 Emissionen müssen langfristig 
auf Null reduziert werden



Klimaschutzpfade für das 2oC‐Ziel
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ADVANCE project;
Luderer et al. (in review)
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Klimaschutzpfade für das 2oC‐Ziel

5

ADVANCE project;
Luderer et al. (in review)
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Fossile 
Restemissionen

Landnutzung und 
Biomasse mit CCS



Fossile Restemissionen
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1.5oC Scenarios
(average of models)
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 Selbst bei sehr hohen Klimaschutz-
anstrengungen bleiben fossile 
Restemissionen von ca. 1000 GtCO2
bis 2100

 Größte Beiträge: 
Verkehr (insb. Fracht, Luftfahrt)
Industrie (z.B. Stahl, Zement,…)



Die Wert der Bioenergie für den Klimaschutz
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1.5oC Scenarios
(average of models)

(1) Substitution fossiler Energie 

(2) Negative Emissionen durch Biomasse 
in Kombination mit CCS (BECCS) 
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Bioenergienutzung in Klimaschutzszenarien
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Stanford EMF-33 project;
Nico Bauer et al. (in review)

Biomasse Primärenergie nach Nutzung [EJ/yr]  -- 2050
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THG‐Bilanz von Bioenergie
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Pehl et al. (in press),
Nature Energy

Direct and indirect life-cycle emissions
of electricity generation
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Luderer et al. (2013)

Abhängigkeit von der Bioenergie



Diskussion
• Die Frage ist nicht mehr, ob wir BECCS brauchen für den 

Klimaschutz, sondern 
 in welchem Umfang negative Emissionen nötig sind, und
 welche Menge an Bioenergie nachhaltig bereit gestellt werden 

kann.
• Die Abhängigkeit von negativen Emissionen lässt sich 

begrenzen durch
 einen schnellen Einstieg in globale und umfassende CO2‐

Regulierung,  
 Lebensstiländerungen, verstärkte Energieeffizienz und 

Elektrifizierung.
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