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Gliederung

» Hintergrund
» Ansatze und Ziele von Bio-OPTI
» Technische Potenziale von Nahrungs- und Kiichenabfallen (NukK)

» Erfassung von NuK durch die 6ffentlich-rechtlichen
Entsorgungstrager (6rE)

» Auswirkungen einer gesteigerten Erfassung von NuK auf
Vergarungsanlagen

» Fazit und Empfehlungen fir die Praxis
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Hintergrund
» KrWG: ab 2015 Getrenntsammlungspflicht
fur Gberlassungspflichtige Bioabfalle

» Unzureichende Getrennterfassung von Nahrungs-
und Kichenabfallen (NuK) Gber die Biotonne

» z. T. unbefriedigende Gasertrage
in Biogut-Vergarungsanlagen

» Fokussierung der Bioenergiestrategien
auf Rest- und Abfallstoffe

energetische
Verwertung

» Stoffliche UND energetische
Verwertung (Kaskadennutzung)

stoffliche
Verwertung

3
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Hintergrund

Bioabfall ist die groBte getrennt erfasste Wertstofffraktion in Deutschland ...

... Bioabfall ist aber auch die groBte NICHT getrennt erfasste
Wertstofffraktion in Deutschland
e 1 1B fp . - . =

Restmiill Gelber Sack Eigenkompostierung  Kanalisation

3
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Ansatze und Ziele

« ErschlieBung noch verngbarer Getrenntsammlung

Sammlung  « Erleichterung der getrennten Sammlung von NuK im Haushalt
im Haushalt

- Effiziente Bioguterfassung durch die orE

Erfassung\ -« Steigerung der Getrennterfassung von NuK
durch 6rE

~
Umgang mit sich andernden Mengen, Strukturen, TS-Gehalten und Gasausbeuten

Sicherer Absatz der Garprodukte

Sichere Abtrennung von Fremd- & Storstoffen zur Erzeugung hochwertiger Produkte
 Technische Anpassungen

J
. . \
» CO,-Einsparung durch Energie- und Komposterzeugung
* Ressourcenschonung durch Komposteinsatz
J/
3
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Technische Potenziale von Nahrungs- und Kiichenabfallen
1,7 kg/E*a

B Biotonne

Nur ca. 1/5 der
NuK wird derzeit
tiber Biotonne
verwertet ®

16,0 kg/E*a B Restmdill
‘ 20 %

Gelber Sack

B Eigenkompostierung

2% B Kanalisation
Mehr als die
Halfte der NuK Tierfutterung
landet derzeit im 42,3 kg/E*a
Restmiill ® 53 % “ﬁ
2017
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Technische Potenziale von Nahrungs- und Kiichenabfallen

70 kg/E*a + 18 % (ca. 1 Mio. Mg)

> 65,2
60 ka/E*a - // 5917
g 55.0 54. 56,9
% 26,2
50 kg/E*a - 17.9 20,7 = NuK
40 kg/E*a -
B Gartenabfalle/
30 kg/E*a - Sonstiges
20 kg/E*a - 39,0 39,0 39,0
10 kg/E*a ] Witzenhausen-Institut
2017
0 kg/E*a B T T T 1
Status Biogut V Biogut V + Biogut V + Biogut V +
quo (Vermeidung) 12,5 % NuK 25 % NuK 50 % NuK 7
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Steigerung der Getrennterfassung von NuK durch die 6rE

Restabfall | Biogut | Gringut

Gebuhrenrelevantes Ident-

SEl s B A0 | System (hinreichende Anzahl Holsystem: Bring-/Holsystem
. Regelabfuhr
an Mindestleerungen)
Abfuhrintervall/ Nach értlichen Sommer: wdchentlich Hinreichende Anzahl
Sammelrhythmus Gegebenheiten Winter: 14-taglich Sammelstellen & Termine

Ja, Eigenverwertung zulassen, i.d.R. jedoch

nicht als Befreiungstatbestand Freiwillig

AuB-Zwang Ja
Haushaltstibliche Mengen

(5111 5 A0 Grund- und Leistungsgebihr Ld.R. ohne zusitzliche Gebiihr 4R ohne sLsibliche Gebihr

Nahrungs- und

Kiichenabflle Ausschluss Alle erlauben & fordern Ausschluss
BAW- . In Abstimmung mit Anlagenbetreibern .
Beutel/Tiiten Nicht relevant erlauben & fordern Nicht relevant
Behilter MGB MGB, ggf. weitere MaBn.ahm.en zur Sauberkeit Nach 6rtlichen
& Geruchsminimierung Gegebenheiten

Offentlichkeits-
arbeit
Umgang mit
Fremdstoffen

Gesamtkonzepts mit vielen verschiedenen MaBnahmen nach értlichen Gegebenheiten

RegelmaBige Kontrolle mit Informationen,

Verwarnungen und ggf. Sanktionen Ld.R. nicht relevant

Nicht relevant




Vergarung - Prozesskettenmodellierung Pfropfenstromverfahren
[ Biogut ] D Substratinput
v

Prozessschritt
[ Strukturmaterial (Gringut) H[ Substratmischung ] [:]
(] Abfalistoff
[ Fremd-/ Stérstoffe H Zerkleinerung\;l/und Siebung ] D Zusatz Fermenter
H[ Rezirkulat H Fermenterinput H Brauchwasser ] J Stofflicher Output
\l/ - Energetischer Output
[ Vergérung ]
[ Gérrestseparation ]
[ Garrest flissig ] [ Garrest fest ] b 4
[ Kompostierung H Strukturmaterial (Griingut) ] LT
v
[ Siebung H Fremd-/ Storstoffe ] [ BHKW ]
v
[ Garrest flissig ] [ Kompost ]
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Vergarung — Quantitative Veranderungen

35% -
30% - Biogutmenge
Steigerung im .
Vergleich zu 25% - ™ Strom/Wéarme gesamt
Biogut 20% - = Strom/Warme aus Biogut
Status quo 1506 - = Kompost gesamt
3
110 Nm?/Mg FM 10% - = Kompost aus Biogut
378% TS o i
506 - Flussiger Garrest gesamt
0% ™ Flissiger Garrest aus Biogut
b -
Biogut V Biogut V Biogut V
+12,5 % NuK +25 % NuK +50 % NuK
111 Nm3/Mg FM 115 NmS/Mg FM 122 NmslMg FM Witzenhausen-Institut
37.6%TS 37.4%TS 37.0%TS o
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Vergarung — Qualitative Veranderungen

» Abnehmende Struktur des Bioguts

» Steigerung der Getrenntsammlung von NuK setzt komfortable Handhabung voraus
-> Steigerung des Anteils an Beuteln/Tuten

» Erhoéhung von Fremdstoffgehalten:
PE-Tuten, Lebensmittel-Verpackungen

» Erh6hung von Mineralstoffgehalten
im Biogut

» Weniger ausgepragter Jahresgang der
Biogut-Zusammensetzung und damit
auch der TS-Gehalte und Gasertrage
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Vergarung — Magliche Erfordernisse durch Veranderungen

Aufbereitung/Kompostkonfektionierung

» Moglichst friihzeitige, schonende Abtrennung von Fremdstoffen
- manuelle Sortierung, sensorische Verfahren, Pressen, Windsichter etc.

» Ggf. Radlader statt Kompostumsetzer > Minimierung der Zerkleinerung von Folien

Vergarung

» Ggf. hohere Zugaben von Strukturmaterial in Pfropfenstrom- und Boxen-
vergarungsanlagen erforderlich

» MaBnahmen gegen die verstarkte Bildung von Magnesium-
Ammonium-Phosphaten bzw. Struviten - Ablagerungen

Kompostierung

» Anspruchsvollere Kompostierung
- Dauer (Platzbedarf), Strukturmaterial
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Vergarung — Umfrage bei Betreibern von Biogut-Vergarungsanlagen

Wirden Sie einen hdheren Anteil an kiichenstammigem
(energiereichem) Biogut begruf3en?

100% 1
90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%
0% -

™= Nein

=Ja

Witzenhausen-Institut
2017

Gesamt Boxen Pfropfenstrom Nass
(N=37) (N=20) (N=9) (N=8)

3
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Vergarung — Umfrage bei Betreibern von Biogut-Vergarungsanlagen

Konnten Sie die zusatzlichen Mengen (+ 18-24 %)
in Ihrer Anlage behandeln?

100% 1
90%
80% |
70% -
60% |
50% |
40%
30%
20%
10%

0% -

= Nein

™ Ja, Anlagenerweiterung

Witzenhausen-Institut
2017

Gesamt Boxen Pfropfenstrom Nass
(N=37) (N=20) (N=9) (N=8)

X
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™ Ja, Stoffstrommanagement




Vergarung — Umfrage bei Betreibern von Biogut-Vergarungsanlagen

Wie schatzen Sie die Sicherstellung der Qualitatskriterien (Kompost) ein ?

100% 1
90%
80%
70%
60% -
50%
40% |
30%
20%
10%

0% "

® Nicht moglich
® Zusatzaufwand notwendig

" Kein Problem

Witzenhausen-Institut
2017

Gesamt Boxen Pfropfenstrom Nass
(N=37) (N=20) (N=9) (N=8)

3
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Vergarung — Umfrage bei Betreibern von Biogut-Vergarungsanlagen

Waren fur Ihre Anlage unter Berticksichtigung der
prognostizierten Werte Anpassungen erforderlich? = ..o Anpassung

notwendig
0,
188;: ™ Erweiterung
8 0(; Anlagenkapazitat
0
70% = Zusétzliches
60% Strukturmaterial
50%
40% Erweiterung
30% - Aufbereitung Biogut
ZOZA’ * Erweiterung
18 of | Kompostkonfektionierung
0
Gesamt Boxen Pfropfenstrom Nass
(N=37) (N=20) (N=9) (N=8)

Witzenhausen-Institut
2017

K
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Fazit und Empfehlungen fir die Praxis

» Gesetzliche Pflicht zur Getrennterfassung von Nahrungs- und Kiichenabfallen!
> Bislang unbefriedigende Umsetzung -> Handlungsbedarf!

> Haushalte:

» Anforderungen: Sauberkeit, Geruch, Komfort

» Nicht ,Entweder-Oder, sondern ,Sowohl-Als-Auch”: Biotonne UND Eigenkompostierung

> OrE:

» Anpassung von Sammelsystem, Gebthren und Satzung in Abstimmung mit Restmill und Griingut

» Offentlichkeitsarbeit, Kontrollen und ggf. Sanktionen

» Vergdrungsanlagen:

» Erforderlicher Mehraufwand bei erhdhter Getrennterfassung von NuK (Fremdstoffe, Struktur)

» Technische Ansatze vorhanden

» Mehrkosten mlssen gedeckt werden

3
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Vielen Dank fiir die Unterstitzung!

Bundesministerium \
e Wiitachett ®  Energetische
und Energie ,‘ g

* Biomassenutzung Projekttréiger Julich
Forschungszentrum Jiilich

Landkreis Kassel

Bundesministerium E—
* fiir Umwelt, Naturschutz, /’-
Bau und Reaktorsicherheit
Wetterau

Landkreis

Verbund
=& kompostierbare
N ProdukteeV.

und andere...

Fachverband
Biogas e.V.

(O BDE

&
JONRT) |1

VERBAND KOMMUNALER
UNTERNEHMEN e.V.
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Kontakt

Witzenhausen-Institut fiir Abfall, Umwelt und Energie Gmb

AnsprechpartnerIn: Dr. Felix Richter

Arbeitsbereich: Projektingenieur
Abfall-, Ressourcen- & Energiewirtschaft

E-Mail: frichter@witzenhausen-institut.de

Witzenhausen-Institut
Telefonnr.: 05542 /938025

far Abfall, Umwelt und Energie GmbH
Webseite: www.witzenhausen-institut.de
Anschrift: Werner-Eisenberg-Weg 1

37242 Witzenhausen
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Erfassung von Biogut durch die 6rE — Umsetzung und Systeme

mflachendeckend = ohne

2014: 313 orE 2016: 338 OrE

=in Teilgebieten Entscheidungs-
prozess lauft

100%
80%
60%
40%
20%
0%
B Holsystem 2014 2016 B Holsystem
Bringsystem Bringsystem
mOrE mlt diVersen SyStemen Witzenhausen-Institut = OrE mit diversen SyStemen

2017
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