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Projektübersicht

T. Zornek, 7. Statuskonferenz, Leipzig 04.12.2017

Quelle: DLR\FrankEppler

Quelle: EnBW

Nachhaltiges dezentrales Holzvergaserkraftwerk 
mit gekoppelter Mikrogasturbine (DeHoGas)

Laufzeit: 10/2010 – 10/2015
Förderung gesamt: ~1,2 Mio.€

Aufgaben & Ziele
Entwicklung eines Brennkammersystems
Optimierung der Gasreinigung
Untersuchung verschiedener Substrate
Aufbau einer Demonstrationsanlage
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Anlagenaufbau
Schema
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Quelle: T. Zornek, M. de Graaff, T. Monz und M. Aigner, „Potentiale von Mikrogasturbinen bei der Kopplung mit atmosphärischen Festbettvergasern,“ 
Energetische Biomassenutzung - Neue Technologien und Konzepte für die Bioenergie der Zukunft, pp. 315-325, November 2012.
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Anlagenaufbau
Vergaseranlage
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Vergaser

Daten:
Doppelfeuervergaser der Fa. A.H.T
Betreiber: Landschaftspflegebetrieb
Substrat: Hackschnitzel
FWL: 400 kW
Inbetriebnahme 2010, Stilllegung 2015

Hackschnitzel
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Anlagenaufbau
Gasreinigung
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Zyklon Gaswäsche Elektrostatischer Nass-
abscheider
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Anlagenaufbau
Mikrogasturbinen-BHKW
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Daten (Nennwerte für Erdgasbetrieb):
Mikrogasturbine: Dürr Eco+Energy CPS 100
Elektrische Nennleistung: 100 kW
Feuerungswärmeleistung: 333 kW
Elektrischer Wirkungsgrad: 30%
Nutzbare Abwärme: 150 kW
Nenndrehzahl: 70.000 min-1

Schraubenkompressor der Fa. Adicomp
Förderleistung: 260 m³/h (bei Normbedingungen)
Betriebsdruck: 6 bar

Mikrogasturbine
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Versuchsbetrieb
Anfahrvorgang
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GaszusammensetzungBetriebsdaten der Mikrogasturbine
Quelle: T. Zornek, T.Monz, A. Berry, E. Erich, J. Jochum, M. de Graaff, A. Kessler, „Nachhaltiges dezentrales Holzvergaserkraftwerk mit gekoppelter 
Mikrogasturbine (DeHoGas), Abschlussbericht, Juni 2016
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Versuchsbetrieb
Betriebsverhalten
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GaszusammensetzungBetriebsdaten der Mikrogasturbine
Quelle: T. Zornek, T.Monz, A. Berry, E. Erich, J. Jochum, M. de Graaff, A. Kessler, „Nachhaltiges dezentrales Holzvergaserkraftwerk mit gekoppelter 
Mikrogasturbine (DeHoGas), Abschlussbericht, Juni 2016
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Versuchsbetrieb
Schadstoffemissionen
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Gemessene Schadstoffemissionen im Labor und an 
der Demonstrationsanlage:

• Konzentrationen liegen im gesamten Betriebsbereich 
unterhalb der Grenzwerte der TA LUFT 2002

• CO und NOX < 10 ppm an der Demonstrationsanlage

• Unverbrannte Kohlenwasserstoffe waren im 
Laborbetrieb mit dem FID nicht nachweisbar

Quelle: T. Zornek, T.Monz, A. Berry, E. Erich, J. Jochum, M. de Graaff, A. Kessler, „Nachhaltiges dezentrales Holzvergaserkraftwerk mit gekoppelter 
Mikrogasturbine (DeHoGas), Abschlussbericht, Juni 2016
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Laborbetrieb
Kennlinien und Potentiale
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• Betriebsgrenzen im oberen 
Drehzahlbereich durch Luftverdichter 
und Leistungselektronik
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Laborbetrieb
Kennlinien und Potentiale
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• Numerische Betrachtung bei 
Vernachlässigung der Betriebsgrenzen

• Brennstoffverdichter senkt el. 
Wirkungsgrad

• Für Potentialbetrachtung hier 
angenommen: 1-stufige Verdichtung 
auf 6 bar mit 70% Wirkungsgrad
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Stromgestehungskosten
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Größte Kostenfaktoren:
• Brennstoffkosten
• Kapitalgebundene Kosten

Annahmen:

Kauf von Hackschnitzeln
• WG 20 (Konzept 1)
• WG 50 (Konzept 2)
Wärmeerlöse 3 ct/kWhth

Quelle: T. Zornek, M. de Graaff, T. Monz und M. Aigner, „Potentiale von Mikrogasturbinen bei der Kopplung mit atmosphärischen Festbettvergasern,“ 
Energetische Biomassenutzung - Neue Technologien und Konzepte für die Bioenergie der Zukunft, pp. 315-325, November 2012.
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Zusammenfassung
Was wurde erreicht? Was nicht?

Entwickelte Brennkammer 
ermöglicht Kopplung
• Erfolgreiche Integration in die MGT
• Zuverlässige Verbrennung
• Robustes Betriebsverhalten
• Niedrige Schadstoffemissionen

T. Zornek, 7. Statuskonferenz, Leipzig 04.12.2017

Weitere F&E notwendig
• Leistung
• Wirkungsgrad
• Zuverlässigkeit
• Lebensdauer/Wartungsintervalle

Betrieb der Mikrogasturbine mit 
Vergaseranlage demonstriert
• Stabiler Betrieb
• Betriebsgrenzen erkannt
• Veröffentlichung von Betriebsdaten
• F&E-Bedarf identifiziert

Wirtschaftlichkeit
• Brennstoffkosten
• Investitionskosten
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Ausblick
Weitere Aktivitäten in diesem Bereich
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• Weitere Entwicklungen im Projekt Energy Lab 2.0 geplant
• Aufbau einer „mobilen“ MGT 
• Gemeinsamer Betrieb mit dem KIT an der Bioliq®-Anlage
• Technologie-Plattform Dezentrale Energien (TPDE): Entwicklung von Anlagenkonzepten und –komponenten im 

Dauerbetrieb unter realen Bedingungen
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Kontakt

AnsprechpartnerIn:

Arbeitsbereich:

E-Mail:

Telefonnr.:

Webseite:

Anschrift:
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Timo Zornek

Mikrogasturbinen

timo.zornek@dlr.de

+49 711 6862 323

www.dlr.de

Pfaffenwaldring 38-40
70569 Stuttgart

Institut für Verbrennungstechnik, Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V.


