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Intertask project “Measuring, governing and gaining support for 
sustainable bioenergy supply chains” (ongoing until end of 2018) 
http://itp-sustainable.ieabioenergy.com

• Bioenergy Technology Roadmap Advisory Board (2016-2017) 

• Workshops on Sustainable Bioenergy, Paris 2017

Kontext
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Eine Straßenkarte???

• Roadmap: Kommunikationsmedium und gibt 
Übersicht, wie sich eine Sache, meist ein 
Produkt, über einen strategischen Zeitraum 
entwickelt […] 

• Kennzeichnend ist der nur vorbereitende 
Charakter und die grobe Planung der auszufüh-
renden Schritte über einen längeren Zeitraum 
[…] 

• Dient dazu, langfristige Projekte in einzelne, leichter zu 
bewältigende Schritte zu strukturieren, wobei Unsicherheiten 
und mögliche Szenarien zur Zielerreichung betrachtet werden. 

• Roadmaps werden verwendet, um (langfristig) Lock-in-
Situationen und Fehlentscheidungen zu vermeiden.

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Roadmap



Die neue IEA Bioenergy Roadmap

IEA Technology Roadmap on Bioenergy: Delivering 
Sustainable Bioenergy 

• Frühere roadmaps zu Biokraftstoffen (2011) und 
Bioenergie (2012) nun integriert und aktualisiert 

• Basis: jüngste globale Szenarien (ETP 2017)

• Rolle Bioenergie für 2 °C-Ziel und Dekarbonisierung
(Paris) des globalen Energiesystems bis 2060

• Roadmap nennt erstmals explizit Rolle der 
Bioökonomie („Bioenergy in the bioeconomy“) und 
adressiert Fragen der Nachhaltigkeit von Biomasse



Globale Biomassenutzung heute

eigene Darstellung nach Fritsche et al. (2014): Sustainability Assurance for Energy from Forestry. Prepared for WWF by IINAS, EFI & 
JR. Darmstadt etc. http://assets.panda.org/downloads/iinas_efi_jr__2014__sustainability_assurance_for_energy_from_forestry.pdf

Bioenergie =
rund 20% der 
globalen Biomasse,
aber < 10% der 
globalen Energie 



Biomasse in der IEA Roadmap

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris



Globale Biomassenutzung 2050

Quelle: IEA (2017) Energy Technology Perspectives. Paris

140 EJ Primärenergie Biomasse: 2,5 mal so viel wie 2015
80 EJ Endenergie aus Biomasse: 1,5 mal so viel wie 2015

Beitrag Bioenergie zu Endenergie- und Primärenergiebedarf, IEA ETP-Szenarien



Globale Biomassenutzung 2060

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Reduktion „traditioneller“ (und ineffizienter) Bioenergienutzung 
erlaubt mehr Nutzung in Industrie, Strom und Verkehr
 dies ist eine Annahme!

Beitrag von Bioenergie zum globalen Endenergiebedarf, 2DS-Szenario 

0

20

40

60

80

100

2015 2060 - 2DS 2060 - B2DS

EJ Other

Modern biomass
heating

Electricity

Industry

Transport

Traditional biomass

!!!



Bioenergie und Stromerzeugung

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Bioenergie keine dominante Rolle, aber wichtig für BECCS!

Globaler Stromerzeugung, 2DS-Szenario 
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Globale Biokraftstoffnutzung

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Biokraftstoffe bis 2050 etwa gleich auf mit Elektromobilität…

Globaler Endenergiebedarf des Verkehrs, 2DS-Szenario 
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Globale Biokraftstoffnutzung

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Auslaufen 1G-Biodiesel, stark ansteigend: 2G EtOH, Biojet + Biogas

Globaler Endenergiebedarf Biokraftstoffe im Verkehr, 2DS-Szenario 

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 35

2020 2030 2040 2050 2060

EJ
      Biojet

      Biogas

      Biodiesel - advanced

      Biodiesel - conventional

      Ethanol - advanced

      Ethanol - conventional



Biokraftstoffe: Kosten…

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Kostenparität zu fossilen Kraftstoffen in 2030 bei 50 $/t CO2

Mögliche Kostenentwicklung für 2G-Biokraftstoffe bei 15% Lernkurve 

Marktanteil im
2DS-Szenario 
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Genug Biomasse?

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Globale Primärenergiepotenziale für Bioenergie



Bioökonomie: Global-Szenarien 2050

Nova (2015): Global bioeconomy in the conflict between biomass supply and demand. nova paper #7. Hürth 
www.bio-based.eu/nova-papers



Bioenergie und Klima…

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris (forthcoming Nov 27, 2017)
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 essentiell für ambitionierten Klimaschutz



Nachhaltige Bioenergie…

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)

Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy 
• Diskussion Landnutzung („iLUC“) und THG-Bilanz 

forstliche Biomasse („C debt“)
• Je mehr Klimaschutz (2  1.5 °C), umso mehr 

nachhaltige, THG-arme Biomasse (insb. BECCS)
• Mehr Anstrengungen, um die Nachhaltigkeit der 

gesamten Bioökonomie zu sichern, inkl. 
Nahrungsmittel und Holz-Wertschöpfungsketten

• Governance der nachhaltigen Bioökonomie: 
Sustainable Development Goals (SDG) als Rahmen



Nachhaltige Biomasse!

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)



Nachhaltige Bioenergie: Politik!

Quelle: IEA (2017) Technology Roadmap: Delivering Sustainable Bioenergy. Paris 
(forthcoming Nov 27, 2017)



www.iinas.org Kontakt: uf@iinas.org
www.iea.org Kontakt: adam.brown@iea.org 

Mehr Informationen und Kontakt
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