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• Spitzencluster BioEconomy wird gefördert durch das 
Bundesministerium  für Bildung und Forschung (BMBF)

• Ziel: Entwicklung einer Bioökonomiemodelregion für 
Deutschland und Europa

• Gegründet im Jahr 2012, organisiert im Netzwerk 
BioEconomy e.V. 

• 44 Verbundprojekte  mit 144 Unter-projekten und 
einem Gesamt-budget von 80 Mio-€ bis 2017

• Schwerpunktregionen: Sachsen-Anhalt und Sachsen

• Mehr Informationen unter www.bioeconomy.de

Hintergrund 

Spitzencluster BioEconomy

Hintergrund

Spitzencluster BioEconomy| Partner
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TG 2 Chemie: Produktion 
von Plattformchemikalien 
aus Biomasse

TG 3 Werkstoffe: Polymere, 
Materialien und Bauteile aus 
Biomasse

TG 1 Holz: Erzeugung und werkstoffliche Nutzung von non-
food Biomasse (Holzerzeugung, -logistik und –verarbeitung, 
innovativer Holzbau)

TG 4 Energie: Energetische Nutzung und Optimierung im 
Gesamtzusammenhang der Kaskadennutzung

Ethylen,
Wasserstoff,

Aromaten 
etc.

Holz, Reststoffe

Energetische 
Optimierung 
von Prozessen

EnergieReststoffströme
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Spitzencluster BioEconomy
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F&E
Labormaßstab

F&E
Pilotmaßstab

Entwicklung 
und 

Demonstration

Industrielle 
Produktion Markt

g- kg kg - t t- kt kt - mt

Up-scaling:

• Entwicklung und Hochskalierung von Bioraffineriekonzepten auf Grundlage aktueller
Ergebnisse aus Labor- und Technikumsanlagen

• Entwicklung einer Bewertungsmethode, die ökologische und ökonomische Aspekte
während des Prozessdesigns von Bioraffinerien berücksichtigt

• Implementierung und Anwendung der Methode auf verschiedene Bioraffinerie-
konzepte zur Adressierung von Forschungsfragen

Hintergrund 

Motivation und Zielstellung
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Methodik 

Methodischer Ansatz

DBFZ, eigene Darstellung
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Methodik

Bioraffineriekonzepte und 
Optimierungsalternativen

DBFZ, eigene Darstellung
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Non-optimized
ethylene concept

(BR 0)

Optimized
ethylene
concept

(BR 1)

Optimized
ethylene

concept + CO2

(BR 2)

Optimized
ethanol
concept
(BR 3)

Optimized
ethanol

concept + CO2

(BR 4)

NPV -261.5 M€ -9.1 M€ -5.4 M€ 87.0 M€ 100.6 M€

IRR -- 7.95 % 8.10 % 11.32 % 11.54%

Payback time 
(dynamic)

-- -- -- 16.6 yr 16.08 yr

IRR

NPV [M€]

Ökonomische 
Ergebnisse sind 
hochsensitiv 
gegen zahlreiche 
Parameter
Beispiel für BR 1

Ergebnisse

Beispielergebnis ökon. Bewertung

Based on Nitzsche, R. et al. 2016
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Biorefinery

Biorefinery concept 4

Minerals consumption

Fossil fuel consumption

Urban land occupation

Terr. Acidification

Terr. Ecotoxicity

Marine ecotoxicity

P.C. ozone formation

Ozone depletion

Natural land transf.

Agr. Land occupation

Climate chamgen, es

Climate chamgen, hh

Radiation

Human toxicity

Freshwater ecotoxicity

Particulate Formation

Freshwater
eutrophication

Ergebnisse

Beispielergebnis ökol. Bewertung 

DBFZ, eigene Darstellung



Ergebnisse

Beispielergebnis Öko-Effizienz
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 Drei beispielhafte Bioraffineriekonzepte (Ethylen, Ethanol und Milchsäure aus
Buchenholz) wurden anhand aktueller Literatur und Daten aus dem Spitzencluster 
BioEconomy entwickelt und bilanziert  Energie- und Prozessintegration sind 
Schlüsselfaktoren

 Es wurde eine Bewertungsmethodik erarbeitet, mit der eine eindeutige 
Identifizierung von ökonomischen und ökologischen Optimierungspotenzialen 
eines (technischen) Systems möglich ist  Ausarbeitung vielversprechender 
Optimierungsansätze für Bioraffinerien und Vergleich von Konzepten

 Die exemplarische Berechnungen der Bioraffineriekonzepte haben gezeigt:

i. Der Bau und Betrieb einer Bioraffinerieanlage kann zu gegebenen
Marktbedingungen profitabel sein.

ii. Die Produkte einer Bioraffinerieanlage können im Vergleich zu fossilen
Referenzprodukten mit weniger Umweltauswirkungen hergestellt werden

 Bewertungsmethodik (anlagenbezogen!) steht bereit zur weiteren Anwendung

Schlussfolgerungen
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 Technisch-ökonomische Bewertung des Bioraffineriekonzeptes 1.2

(doi: 10.1016/j.biortech.2015.11.008)

 „Öko-effizienz“ Analyse der vier Bioraffineriekonzepte 1.2, 1.3, 2.2 und 2.3

(doi: 10.1016/j.biortech.2016.05.111) 

Schlussfolgerungen
Beispielveröffentlichungen

DBFZ Deutsches 
Biomasseforschungszentrum
gemeinnützige GmbH
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www.dbfz.de
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