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Motivation: Wohin mit der knappen Biomasse? 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Zielfunktion für die Optimierung (Auswahl):  

● Minimierung der Gesamtkosten 

● Deckung von Stromnachfrage und leitungsgebundener Wärmenachfrage 

● Obergrenze (Cap) für CO2-Emissionen 

● Potenzialbeschränkungen (Biomasse) 

„Rolle der Bioenergie im Strom- und Wärmemarkt bis 2050 unter Einbeziehung des 

zukünftigen Gebäudebestandes“, Projekt gefördert durch BMWi 

https://www.energetische-biomassenutzung.de/de/projekte-

partner/details/project/show/Project/bio-strom-waerme-478/  

Stromsektor: PowerFlex 
Einsatzplanung für Kraftwerksbestand 

Wärmesektor: Building-Star 
Entwicklung des Gebäudebestands 

https://www.energetische-biomassenutzung.de/de/projekte-partner/details/project/show/Project/bio-strom-waerme-478/
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Szenarien 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Naturschutzszenarien (Nat) 

- hohes Klimaschutzniveau  

- ein aus naturschutzgründen 

begrenztes Biomassepotenzial 

Sensitivität „Kohleschnellausstieg“ 

(Nat_KA) 

Referenzszenarien (Ref) 

- mittleres Klimaschutzniveau  

- voll erschlossenes Biomassepotenzial 

Sensitivität „verstärkte Gebäudedämmung“ 

(Ref_WE) 

Klimaschutzniveau 

Biomassepotenzial 

4 | | 

Building Stock Transformation Model (Building STar) – Modellstruktur 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Ergebnisse (t + 1) 

 Wohngebäudebestand 

Gebäudekenngrößen 

(Anzahl, Leerstand, 

Wohn-fläche, 

Sanierungsstand…) 

 Heizwärmebedarf 

 End-/Primärenergie-

verbrauch nach 

Energieträgern 

 CO2-Ausstoß 

Start (t) 

 Bestand Wohngebäude 

 Gebäudehülle 

 Energiebereitstellung 

 Spezifische Wohnfläche 

 Bestand Nicht-

Wohngebäude 

 Gebäudehülle 

 Energiebereitstellung 

 

 

 

 

 

Veränderung (t -> t + 1) 

 Sanierungsrate 

 Gebäudehülle 

 Energiebereitstellung 

 Neubaurate 

 Abrissrate 

 Wohnflächenbedarf bei 

Wohngebäuden 

               Start            Veränderung                         Ergebnisse 
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Transformation des Gebäudebestands in Building Star (1) 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 
Wohnfläche Alle Gebäude (Mio. m²) Genutzte Gebäude (Mio. m²) Leerstehende Gebäude (Mio. m²)

Klassen in kWh/(m²a) 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

HWB>180 1.240,4 861,2 659,2 448,1 244,0 1.136,4 736,5 515,5 320,9 177,1 104,0 124,7 143,6 127,2 66,9

120 < HWB ≤ 180 1.513,9 1.453,0 1.197,5 940,1 627,8 1.378,6 1.287,2 977,5 723,0 460,8 135,3 165,8 220,0 217,2 167,0

60 < HWB ≤ 120 907,0 1.432,7 1.795,9 1.991,0 2.044,4 852,3 1.319,9 1.572,9 1.667,2 1.656,9 54,6 112,7 223,0 323,9 387,5

30 < HWB ≤ 60 42,4 151,9 368,4 622,7 898,3 40,4 142,7 339,1 558,9 780,3 2,0 9,2 29,3 63,8 118,1

HWB ≤ 30 0,0 10,9 55,9 115,2 216,8 0,0 9,5 51,0 106,5 189,4 0,0 1,4 4,9 8,6 27,4

Summe 3.703,7 3.909,7 4.076,9 4.117,2 4.031,4 3.407,7 3.495,9 3.456,1 3.376,5 3.264,5 296,0 413,8 620,8 740,7 766,9
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HWB ≤ 30 kWh/(m²a)

30 < HWB ≤ 60 kWh/(m²a)

60 < HWB ≤ 120 kWh/(m²a)

120 < HWB ≤ 180 kWh/(m²a) 

HWB > 180 kWh/(m²a)

Sanierungsrate

a) Wohngebäude (Referenzszenario) 

Angelehnt an das 

„Zielszenario Effizienz“  

in Thamling (2015) 
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Transformation des Gebäudebestands in Building Star (2) 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Wohnfläche Alle Gebäude (Mio. m²) Genutzte Gebäude (Mio. m²) Leerstehende Gebäude (Mio. m²)

Klassen in kWh/(m²a) 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

HWB>180 1.240,4 861,2 659,2 448,1 244,0 1.136,4 736,5 515,5 320,9 177,1 104,0 124,7 143,6 127,2 66,9

120 < HWB ≤ 180 1.513,9 1.453,0 1.197,5 940,1 627,8 1.378,6 1.287,2 977,5 723,0 460,8 135,3 165,8 220,0 217,2 167,0

60 < HWB ≤ 120 907,0 1.432,7 1.795,9 1.991,0 2.044,4 852,3 1.319,9 1.572,9 1.667,2 1.656,9 54,6 112,7 223,0 323,9 387,5

30 < HWB ≤ 60 42,4 151,9 368,4 622,7 898,3 40,4 142,7 339,1 558,9 780,3 2,0 9,2 29,3 63,8 118,1

HWB ≤ 30 0,0 10,9 55,9 115,2 216,8 0,0 9,5 51,0 106,5 189,4 0,0 1,4 4,9 8,6 27,4

Summe 3.703,7 3.909,7 4.076,9 4.117,2 4.031,4 3.407,7 3.495,9 3.456,1 3.376,5 3.264,5 296,0 413,8 620,8 740,7 766,9

0%

1%

2%

3%

4%

5%

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Sa
n

ie
ru

n
gs

ra
te

W
o

h
n

fl
äc

h
e

 (M
io

. m
²)

Jahr

a) Wohngebäude (Referenzszenario)

HWB ≤ 30 kWh/(m²a)

30 < HWB ≤ 60 kWh/(m²a)

60 < HWB ≤ 120 kWh/(m²a)

120 < HWB ≤ 180 kWh/(m²a) 

HWB > 180 kWh/(m²a)

Sanierungsrate

Wohnfläche Alle Gebäude (Mio. m²) Genutzte Gebäude (Mio. m²) Leerstehende Gebäude (Mio. m²)

Klassen in kWh/(m²a) 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

HWB>180 1.240,4 837,5 519,1 189,3 15,1 1.136,4 711,4 399,2 133,6 10,7 104,0 126,1 119,8 55,8 4,4

120 < HWB ≤ 180 1.513,9 1.437,2 1.019,5 499,6 47,7 1.378,6 1.280,5 825,9 368,0 32,7 135,3 156,7 193,7 131,6 15,0

60 < HWB ≤ 120 907,0 1.457,7 1.943,2 2.215,2 1.879,0 852,3 1.336,3 1.696,7 1.838,5 1.458,8 54,6 121,4 246,5 376,7 420,2

30 < HWB ≤ 60 42,4 159,6 513,6 1.048,8 1.734,6 40,4 149,3 465,9 898,1 1.450,2 2,0 10,3 47,7 150,7 284,5

HWB ≤ 30 0,0 19,5 72,3 152,5 344,9 0,0 19,2 66,9 136,0 289,5 0,0 0,3 5,4 16,4 55,3

Summe 3.703,7 3.911,4 4.067,7 4.105,4 4.021,3 3.407,7 3.496,7 3.454,6 3.374,2 3.241,9 296,0 414,8 613,1 731,2 779,4
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a) Wohnfläche (Naturschutzszenario)

HWB ≤ 30 kWh/(m²a)

30 < HWB ≤ 60 kWh/(m²a)

60 < HWB ≤ 120 kWh/(m²a)

120 < HWB ≤ 180 kWh/(m²a)

HWB > 180 kWh/(m²a)

Sanierungsrate

Nutzfläche Alle Gebäude (Mio. m²) Genutzte Gebäude (Mio. m²) Leerstehende Gebäude (Mio. m²)

Klassen in kWh/(m²a) 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

HWB>180 984,8 778,4 557,7 277,2 106,6 896,8 703,8 509,4 243,7 88,9 88,0 74,6 48,3 33,4 17,7

120 < HWB ≤ 180 819,4 814,6 814,7 801,7 648,4 805,5 765,4 741,1 746,6 604,5 13,9 49,2 73,6 55,1 43,9

60 < HWB ≤ 120 198,1 389,4 589,7 836,0 1.070,3 189,1 363,1 563,8 777,8 992,1 9,0 26,3 25,9 58,2 78,2

30 < HWB ≤ 60 10,8 27,9 53,0 90,9 177,0 10,8 25,6 49,5 87,8 167,1 0,0 2,3 3,5 3,1 10,0

HWB ≤ 30 0,0 0,4 0,4 2,3 13,0 0,0 0,4 0,4 2,3 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4

Summe 2.013,0 2.010,7 2.015,5 2.008,0 2.015,5 1.902,1 1.858,2 1.864,2 1.858,2 1.865,2 110,9 152,5 151,3 149,8 150,2
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b) Nicht-Wohngebäude (Referenzszenario)

HWB ≤ 30 kWh/(m²a)

30 < HWB ≤ 60 kWh/(m²a)

60 < HWB ≤ 120 kWh/(m²a)

120 < HWB ≤ 180 
kWh/(m²a)
HWB > 180 kWh/(m²a)

Nutzfläche Alle Gebäude (Mio. m²) Genutzte Gebäude (Mio. m²) Leerstehende Gebäude (Mio. m²)

Klassen in kWh/(m²a) 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

HWB>180 984,8 762,6 424,6 156,9 3,9 896,8 689,2 399,7 145,2 3,6 88,0 73,4 24,8 11,7 0,3

120 < HWB ≤ 180 819,4 816,4 833,2 636,4 232,4 805,5 766,2 752,6 576,9 201,9 13,9 50,2 80,5 59,6 30,5

60 < HWB ≤ 120 198,1 396,3 655,9 982,6 1.198,9 189,1 369,2 615,1 915,1 1.107,8 9,0 27,1 40,8 67,5 91,2

30 < HWB ≤ 60 10,8 31,8 87,8 182,9 404,3 10,8 30,6 83,6 176,4 386,9 0,0 1,2 4,2 6,5 17,3

HWB ≤ 30 0,0 0,4 6,0 21,0 48,6 0,0 0,4 6,0 21,0 47,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8

Summe 2.013,0 2.007,4 2.007,4 1.979,9 1.888,1 1.902,1 1.855,5 1.857,1 1.834,6 1.748,1 110,9 151,9 150,3 145,3 140,1
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b) Nicht-Wohnfläche (Naturschutzszenario)

HWB ≤ 30 kWh/(m²a)

30 < HWB ≤ 60 kWh/(m²a)

60 < HWB ≤ 120 kWh/(m²a)

120 < HWB ≤ 180 kWh/(m²a)

HWB > 180 kWh/(m²a)

Sanierungsrate

c) Nicht-Wohngebäude (Referenzszenario) 

b) Wohngebäude (Naturschutzszenario)  

d) Nicht-Wohngebäude (Naturschutzszenario) 

a) Wohngebäude (Referenzszenario) 

Angelehnt an „KS95“  

in Repenning et al. 

(2015) 

Daten an BioPlanW 

übergeben. 
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Modellkopplung: Strom ↔ Wärme 

 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 
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Modellkopplung: Strom ↔ Wärme 

 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 
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Erzeugungsmix Wärme 

 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Modellkopplung PowerFlex & Building STar│Haller & Hennenberg│  

Webinar Forschungsnetzwerk Energie (AG3) │31.01.2019 

Feste Biomasse: 

- Gerne genommen 

 

 

Biogas: 

- Nur genommen, wenn‘s richtig 

zwickt… 

- hoher Anteil für dezentrale 

Wärme (Überganstechnologie) 
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Take home message 

Bio-Strom-Wärme – 8. Statuskonferenz, Leipzig, 18. Sep‘2019 18.09.2019 

Grundlage für die THG-Minderung 

im Wärmesektor:  

● Dämmung der Gebäudehülle 

● Rückgang des Wärmebedarfs 

Fester Biomasse: 

● Übergangstechnologie für 

schlecht gedämmt Gebäude 

● Wenn Gebäude gedämmt, dann 

im Stromsektor eingesetzt 

 

Biogas/Biomethan:  

● …ist zu teuer (Merit Order) 

● Nur eingesetzt bei sehr hohen 

THG-Minderungszielen und einem 

gleichzeitig geringem Angebot an 

fester Biomasse 

Stromsektor:  

● kompensiert die Restriktionen des 

Gebäudebestands 

● beteiligt sich überproportional an 

der gesamten  sektorüber-

greifenden THG-Minderung. 
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Kontakt 

AnsprechpartnerIn: 

 

Arbeitsbereich: 

 

 

 

E-Mail: 

 

Telefonnr.: 

 

Webseite: 

 

Anschrift: 
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Team Biogene Ressourcen und Landnutzung 
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+49 (6151) 8191-177 

www.oeko.de 

Rheinstraße 95 

64295 Darmstadt 

Öko-Institut e.V 


