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Projektinhalte
Laufzeit: 01.09.16 — 31.03.19

Laubpotenzial, rechtliche Rahmenbedingungen,

L Studie

technische Losungsansatze

Sammlung und Analyse

Spatherbst 2016, Frilhherbst 2017, Spatherbst 2017

Technikumsversuche

Ergebnisse

Brennstoffverfligbarkeit und
Zusammensetzung

Praxisiersuche

Trocknung+
Vorbehandlung
. Siebung, Schirofen

Trocknung+Vorbehandl.
(Silierung)

Lagerungsfahigkeit und Effektivitat
Vorbehandlung

Schubwendetrockner

Kompaktierung
Pelletierung, Brikettierung’

Verbrennungsversuche
LOKI; 9 Fraktionen +
Mischungen

Kompaktierung
Brikettierun

Kompaktierungsmethode

Verbrennungsversuche |
Biomasseanlage
5 Fraktionen + Mischung

Brenn- und Emissionsverhalten

3

Gesamtbewertung
Ableitung von Handlungsempfehlungen
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Einfllisse Vorbehandlung

Silierung — Trocknung mittels Schubwendetrockner

20 ~ HS: Hauptstrale
18 | PA: Parkanlage
- Si: Siliert
16 -
14 :

GE-2016-PA  GE2016-PA-S  GE2016-HS GE-2016-HS-S
(n=1) (n=2) (n=1) (n=2)

Aschegehalt: kein signifikanter Effekt durch Schubwendetrockner
Heizwert: ca. 10-15 % Verlust durch Silierung (1 Jahr Lagerung)
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Verbrennungsversuche

Eingesetzte Brennstoffe

-- Anmerkungen:
------ - Mittelwert aus je 2 Proben
- Wassergehalt direkt nach

Brikettierung bestimmt
Rote Schrift: Uberschreitung DIN

GE-2016-HS-Si- EN ISO 17225-7 Klasse A

SWT 21,7 13,8 194 574 288 01 0,18 - Ascheerweichungstemperaturen
> 1.200 °C (2016-er Proben)
GE-ZSWT-HS- 134 146 193 609 807 245 010 019 153 16,4
GE-2016-WS- 49, 157 213 579 787 264 093 018 14,5 15,5
Si-SWT
GE‘ZCE\?\/‘TP ASi- 155 129 169 635 831 | 236| on o1 162 173
~ oA HS: HauptstraBe
GE 25(% PA~ 137 185 218 663 782 | 152 | 013 034 172 183 WS: WohnstraBe
PA: Parkanlage
HHS - 155 157 835 843 10 001 005 17,3 176 St Siliert

SWT: Schubwendetrockner
L )

ungesiebte Brennstoffproben

N
4 Ergebnisse SET-Laub 18002019 ¥




Verbrennungsversuche

400 kW Rostfeuerung (MAWERA FSR 440) bei Fraunhofer UMSICHT Sulzbach-Rosenberg

A §, MR am
Qualitative Bewertung
» Insgesamt gutes Verbrennungsverhalten
+ Brennstoffzuflihrung musste kontrolliert werden (Briickenbildung)

* Rostgeschwindigkeit musste angepasst werden (hohe Aschegehalte)
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Verbrennungsversuche

Emissionsmessungen
500 -

400 -
300 -

200 -

100 -

Emissionen
(11 Vol.-% O,) [mg/m?\]

0 1 o e : i :

Gesamtstaub (n=3) NOx (n=3) CO (n=3)
Holzhackschnitzel (HHS) GE-2017-HS+HHS
=1 GE2016-HS-S E=GE2017-HS
=3 GE-2016-WS-S GE-2017-PA

3 GE2016-PA-S
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Messungen durch Messstelle
nach §29b BImSchG
(MTS GmbH)

Weitere Parameter:

- SO, (nur 50 kW): 157 mg/m?
(GW 350 mg/m3)

- Gesamt-C: < 10 mg/m?,
(GW 50 mg/m3)

- PCDD/F: < 0,006 ng/m?in
TEQ (GW 1,0 ng/m?)

- BaP: < 0,003 pg/m?
(GW 0,05 mg/m3)

- HCI (nur 50 kW): 17 mg/m?
(GW 30 mg/m3)
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Schlussfolgerungen

Verbrennung von Laub technisch kontrollierbar

(v

= Geeignete Feuerungsanlage durch hohe Aschefrachten
erforderlich (z. B. anpassbare Rostgeschwindigkeit,
Feuerraumgeometrie)

Aber:
= Laub sollte moéglichst aschearm sein
= GroBer Einfluss durch Sammlung von Laub gegeben

= Reinigungsmaoglichkeit durch Siebung gegeben

Abschlussbericht bald verfiigbar
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Kontakt

Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT

Ansprechpartnerin: Dr.-Ing. Esther Stahl (Projektleitung) % F h f
Arbeitsbereich: Biomasse- und Reststoffnutzung Z Fraun UﬁSIs-Ir'
E-Mail: Esther.stahl@umsicht.fraunhofer.de

Telefonnr.: 0208-8598-1158

Webseite: www.umsicht.fraunhofer.de

Anschrift: Osterfelder StraBe 3

46047 Oberhausen
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