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Hintergrund o

Ziel:

» Flexibilisierte Fahrweise der Biogasanlage anhand eines vorgegebenen
Fahrplanes

> Uberwachung mit Multipositionssensorik zur Detektion méglicher Gradienten
und Identifikation optimaler Sensorpositionierung

» Modell-basierte Vorhersage des Betriebs bei flexibilisierter Fahrweise, um die
Feedrate festzulegen

Ideen:

= Bedarfsgerechte Gasproduktion sowie entsprechende flexible Futterung

» Einsatz von Sensorik in der Flussigphase um entsprechende kritische
Zustande der Biogasanlage zeitnah zu erfassen

= Vorhersage der Betriebszustande durch mechanistisches Modell
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Konzept

Messung mit Multipositionssensorik

Multiparameter- Sensoreinheit 210mm Q Tip: 10-12 mm
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Test im LabormaBstab

Ubertragung in den PraxismaBstab

Test der Sondenstabilitat Gber 1 Jahr
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Monitoring e

Leitfahigkeit als Parameter fir Durchmischung —Vermeidung von Gradienten zur
Prozessstabilitat bei wechselnder Beladung
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Mechanistische Modellierung mit einem modifizierten AM2 @

Biogasproduktion groBer MaB3stab 80 Tage
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* Hydrolyse und Stickstoffgehalt werden berticksichtigt

) e Performance dhnlich zu ADM1, Parametersensitivitaten hoher

* Auswirkungen flexibler Fltterung kdnnen vorhergesagt werden
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Arzate et al,, 2016 und 2017
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Modellierung - Vorhersage von Uberbeladung
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Gezielte Steigerung der Biogasproduktion im PraxismafBstab als
Optimierung— Vermeidung von Versauerung
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Verwertung

» Untersuchung flexibilisierte Fahrweise flr verschiedene Szenarien im PraxismaBstab

» Applikation der Multipositionssensorik unterstiitzt durch Netzwerk (Bio-PAT e.V.) — Zusammenarbeit
zwischen Industrie und Forschungseinrichtungen (partiell geférdert)

» Modellparameterset durch Publikationen zuganglich

> Ubertragung der Methodik auf andere biotechnologische Prozesse (Stichwort ,Substrat-Flexibilisierung)
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Leitfahigkeit zur Anpassung des
Leistungseintrags bei flexibler Beladung

AM2 als einfacheres Modell mit hoherer
Parametersensitivitat geeignet zur
Vorhersage der Prozessperformance bei
wechselnder Beladung

FlexFeed

In der Versuchsanlage keine Netto-
AusbeuteeinbuBen durch wechselnde
Beladung

Das Prozessrisiko wird durch die
Kopplung von Prozessplanung und
Modell-basierter Vorhersage minimiert.
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