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Luftverkehr ‘qkams
Endenergiebedarf

e Kontinuierliche Steigerung
DE | Endenergieverbrauch im Verkehr in EJ

inklusive von Deutschland ausgehender grenzlberschreitender Verkehr E ne rgieverbra UCh | n
3.0 Luftverkehr in den
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Quellen: Schréder, J.; Gorsch, K. (2025): Verkehr und seine Infrastruktur. In: Schréder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 22-32. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27



Kerosinnachfrage

Uberblick Giber SAF-Mandate

SAF Policy Map - — preen

*+  2%SAFby 2025 *  1%SAFby 2027 ¥ .
Feb 2025 M L ey 2-5% SAF mix by 2030

EU . Pt Y o =
+  2%SAFby 2025 ] et
= 2% syn. Fuel in 2030
*  70% SAF by 2050

+ 35%syn. Fuelin 2050

[
Canada
+ 1 billion L of SAF by 2030
= Meeting 25% jet fuel
demand by 2035

vs

* 114 billion Lfa of domestic SAF
* > 50% GHG emission reduction

by 2030 L Burkina

Brazil
+ 1% emission reduction in 2026
= 10% emission reduction by 2037

Céte

Feste Mandate \
Politische Ziele

Strategie B~

9 < Africa: Continental Strategy Australia
@ verabschiedet e * 5% SAF/LCAF blending by 2030 ; w:'a;:;; tt?rgissiizers
7, erwartet LCAF

South-Korea
Mind. 1% SAF blending by
2027

Japan

" Policy, min 10% SAFin 2030

Thailand
+  1%SAFby 2026
+  B9%SAFby 2036

Malaysia
47% SAF by 2050

Singapore
+ 1%SAF by 2026
+ 3-5%SAFby 2030

Indonesia
« 1%SAF2027
+  50%SAFby 2060

Quelle: Maniatis K., Hegel E. (2025): SAF Market Development. Project ICARUS, Deliverable 3.5, online verfligbar unter: https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS_D3.5-.pdf (zuletzt gepriift am 31.10.2025)
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Weltweite Einfihrung
oder Planung von
Quoten fir
nachhaltige
Flugkraftstoffe

Mit Blick 2030:
2—-5%in grollen
Markten erwartet

Danach schnell weiter
steigend


https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS_D3.5-.pdf

Kapazitaten

—=yecarus

Produktion und Ausbau fur SAF

\ 4

Welt:
in kt/a
(105 Anlagen)

B HEFA-SPK*
" Alcohol-to-Jet

- Fischer-Tropsch-SPK
Methanol-to-Jet

B Unbekannt

* inkl. Mitraffination

Geplanter Ausbau bis 2030:
32,1 Mio. t/a
HEFA-SPK, ATJ, FT-SPK, MT)J

Status quo:
1,8 Mio. t/a
Zumeist HEFA-SPK, etwas ATJ und CP-HEFA

TOP SAF User im Jahr 2024

|IAG International Airlines Group: 162 kt
Air France & KLM: 103 kt

DHL: 74 kt

Quellen: Schréder, J.; Gorsch, K.; Naumann, K.; Costa de Paiva, G. (2025): Marktkennzahlen. In: Schréder, J.; Gérsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr. Monitoringbericht. S. 101-112. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27 und und Robinson, A.

(04/2025): 1AG.
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Technologie- und Kraftstoffentwicklung

Technologie- . ! .
nolog Technologiegrundlagen Labor / Technikum Pilotanlage
entwicklung
Techn0|ogie3tadien Wissensentwicklung basierend auf Versuche zur Grundlagen- Erprobung verschiedener
modernster Literatur ermittlung und Identifizierung von Technologien fur Teil-

(vereinfacht) Unsicherheiten unter idealisierten

Versuchsbedingungen

prozesse, Aufdecken von
Unsicherheiten in
Teiltechnologien,
Sammlung von
fahrungen im

Er
Prozessverstandnis

Innovationsstufen

Realisierung als integrierter \ollstandige Technologie kommerziell verfiigbar i
Gesamtprozess, Produktion fur Demonstration 3
Tests (auch im Dauerbetrieb) der Bereit- !

stellung unter
kommerziellen
Bedingungen

Erweiterung nach IEA

nternationale
ntegration

Vorhersehbares

|
| Wachstum

Technology A T 5| Technologie- 6| Technologie-
Readiness Valldierngim validierung unter demonstration
. relevanten unter relevanten
Level (TRL) Labor/ Technikum Bedingungen Bedingungen
. 2 ufi
Fuel Readiness 1| Grundlagen | 2| Technologie- 3| Konzept in tle(\:/:r:i:::]r:ge 5| Prozess-
Level (FRL) dokumentiert konzept definiert Testphase EBraluation validierung

Typische Realisierungszeitréume ! ' 8 bis > 15 Jahre ' 3 bis 8 Jahre | 3 3

bis Markteinfiihrung s e e ] 3 !

Kraftstoffstadien | Theoretisches Design, Rohstoffanalyse und Laborproduktion, | Untersuchung der motorischen Eigen- | Kraftstoffbewertung unter realen 3 Geschéftsmodell 3 Anlagenbetrieb |

infach i Chemische Haupteigenschaften analysiert i schaften, Analyse der Kraftstoffeigen- i Bedingungen und Qualifizierung nach 3 validiert, Kaufver- | im kommerziel- i

(vereinfacht) ! | schaften | relevanten Standards  trag geschlossen | len MaBstab !
© DBFZ2024

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; PrieR, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Klupfel, C.; Kéchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (202
Monitoringbericht. S. 54-76. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27

5): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr.



Technologien ‘——7;.601"045

HEFA-Pfade

Ressourcen Verfahren Technologiereifegrad (TRL)

Kommer-

zialisierung
I I

I I I I I I

| 1,2 3 4|56 7 8|9 10 11
I I I I I I
| | | | | |

Forschung Demonstration

Ol- und fetthaltige

Biomasse Olsaaten Olgewinnung Ofraffination PO
Altspeisedl ; ; ;

Tierische Fette \ \ \

I I I

\ \ \

Algen

Mischressourcen Aufbereitung FAME

Tierische Exkremente FAMEagen-u. Talisl
Siedlungs-, Gewerbe- und

\ \ \

Industrieabfalle © . } } }
Mikroorganismen biogene Hydrothermale | | |
\ \ \

! ! !

] ] ]

KWST Umwandlung

Fette/ Ole

Holz- und halmgutartige
Biomasse

\
\
\
\
\
\
3
HEFA SPK| Diesel
HTL-KS CHJ| Diesel i
- HEFAvaiis
HEFAgen, Biocrudes } i i i
| HC—HEFA ‘ } } }

Aufbereitung
Nebenstrome aus Land-

und Forstwirtschaft @

VUNTANMAILE MARTICI BaOFLEL S

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; PrieR, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Klupfel, C.; Kdchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr.
Monitoringbericht. S. 54-76. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27 7



Technologien

Alkohol-basierte Pfade

Ressourcen

Zuckerhaltige
Biomasse

Zuckerrohr
Zuckerriibe

Starkehaltige

Biomasse Getreidekorn

Holz- und halmgutartige
Biomasse

Nebenstrome aus Land-
und Forstwirtschaft @

iq  Verzuckerung

Verfahren

Ethanol-

fermentation

Dehydrierung &
Oligomerisierung

Butanol-

fermentation

Farnesan-

fermentation

iso-Buten

Veretherung

Technologiereifegrad (TRL)

Forschung

1 2 3 4

EtOHsaccha
EmLigno

I ErBEE[O—I.Saccha
i ErBEE[O—I,Ligno

Demonstration

5 6 7

Hydrotreatment

ATFSPKeoH

~S)carus

Kommer-
zialisierung

8 19 10 11

i ATJ-SPKBuO—I,Saccha

1 ATJ-SPKBu(}I,IJgnO \

Aromatisierung

ATISKA |

SIP

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; PrieR, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Klupfel, C.; Kdchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr.

Monitoringbericht. S. 54-76. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27



Technologien “_37.601"“5
Synthesepfade aus Biomasse

Ressourcen Verfahren Technologiereifegrad (TRL)

Kommer-
zialisierung

1 2 3 4 |5 6 7 8 |9 10 11

Forschung Demonstration

Mischressourcen

S — 1 D
| Synthesegas- | WGS Ez i lle Lot — Wasserstoffverg
" bereitstellun '
' g H./ QO
' Trocken- : 2 ,
Holzartige | reformierung | I Synthesegasfolgetechnologien |
Biomasse Kulturholz | | l I
Nebenstréme aus [ : FT-Synthese Hydrotreatment | BTL/ FTverg
Land- und Forstwirtschaft ® : | P Flrnes®
Atholz | ! - . \
i Methanisierung Methansynthese
|
|
|

DMEgirext | “q& a r U S

|
|
|
|
Schwarzlauge DME-Synthese : |
i I S TAGLE AN BOFUELS
a H./ CO», Methanol- |
Klarschlamm |
: synthese | Methanolsynthese |
|
I L
' Me Dehydratisierung M=t
| - DMES. verg
|
| Oligomerisierung m iV MTJ | MTG
I T

Quelle: Hauschild, S.; Costa de Paiva, G.; Tuschewitzki, W.; PrieR, T.; Mendler, F.; Neuling, U.; Zitscher, T.; Klupfel, C.; Kdchermann, J.; Thuneke, K.; Gorsch, K. (2025): Technologien zur Kraftstoffbereitstellung. In: Schroder, J.; Gorsch, K. (Hrsg.): Erneuerbare Energien im Verkehr.
Monitoringbericht. S. 54-76. Leipzig: DBFZ. ISBN: 978-3-949807-23-7. DOI: 10.48480/w11j-9w27



ICARUS

Das Projekt

e Basierend auf bewahrten Verfahren (mit verbesserten innovativen Technologien)
* Konzepte (basierend auf Marktzugangskenntnissen)

e Zielist die weltweite Produktion nachhaltiger Biokerosine zu beschleunigen.

Hydrothermale
Verflissigung

. (HTL) I

Biogene Rest-
und Abfallstoffe

Synthese von Bio-
Roholen zu SAF

Isobutanol- Alcohol-to-Jet-
Produktion Pfad (ATJ)

' Sustainable

Aviation Fuel
Fischer-Tropsch
.. .) (FT) zu SAF

(SAF)

Synthesegas-
prozess

Lignocellulose-
basierte
Rohstoffe

Quelle: Adaptiert von https://www.icarus-biojet.eu/
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ICARUS ~)carus
Meilensteine des Projekts

 Bewertung der Rahmenbedingungen fir die Entwicklung von SAF in Europa und den Mission
Innovation-Landern entlang wichtiger Wertschopfungsketten

 Ausbau ausgewahlter Technologien =zur Bewaltigung von Herausforderungen, die einer
Markteinfihrung im Wege stehen

* Steigerung der Kosteneffizienz und Nachhaltigkeit der grolstechnischen Produktion nachhaltiger
Biokraftstoffe durch Lebenszyklusanalysen

* Entwicklung zuklinftiger Best Practices und Konzepte fiur gesamte Wertschopfungsketten auf der
Grundlage von Erfahrungen aus Europa und den Mission Innovation-Landern

e Verbreitung und Nutzung der |ICARUS-Aktivitaten und -Ergebnisse unter internationalen
Interessengruppen, Endnutzern und der breiten Offentlichkeit



ICARUS

Aufgaben innerhalb des Projekts

Bewertung

der thermale
Biomassen Ver-
flissigung

Quelle : Adaptiert von https ://www.icarus -biojet.eu/

Isobutanol-
Produktion

Synthese-
gasprozess

Technische,
okono-
mische und
okologische

Bewertung

beispiele



Techno-6konomische Bewertung

Prozessindikatoren
P SchlusselProzessindicatoren [Definion

TLR

FLR

BtFE

SPK

CAPEX
OPEX
MP

Technologiereifegrad

Kraftstoffreifegrad

Biomasseumwandlungs-
effizienz zum Kraftstoff

Spezifische Produktionskosten

Investitionsausgaben
Betriebsausgaben

Marktpreis

~)carus

Eine Methodik zur Bewertung der Reife von Technologien, die
eine einheitliche Diskussion Uiber verschiedene Technologien
hinweg ermoglicht.

Eine Methodik zur Bewertung des Prozesses der Entwicklung,
Zertifizierung und Lieferung alternativer Kraftstoffe.
Energieeffizienz der nutzbaren Biomasse, die direkt in den

Energiegehalt des Produkts einfliel3t.
Kraftstof fausbeute|G]]

BtFE =
Biomasse — Einsatz [G]]

Spezifische Produktproduktionskosten im Verhaltnis zum
Energieertrag.
Kosten fur Anlagevermaogen.

Alle Kosten, die im Rahmen der Geschaftstatigkeit anfallen.

Referenzpreis im Verhaltnis zur fossilen Alternative.

Quelle: Dognitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



HTL-Pfad "":7'carus
Biomasseeffizienzen

Biomasseumwandlungseffizienz zum Kraftstoff

100 %
°  Alle Rohstoffe mit
30 % recht begrenztem
Effizienzbereich
] e Rest-und
o [
60 % ° PS . PO A Abfallstoffe sogar
- ° A o _ ®* o ° - mit Vorteilen im
40% ° ° ¢ o —o—73 ® Vergleich zu holz-
° und
20 % b lighocellulose-
basierten Pfaden
0%
—@ Lignocellulose —@ Holz —@ Rest- & Abfallstoffe
® Lignocellulose ® Holz ® Abfallstoffe

Quelle: Dégnitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



HTL-Pfad ~)carus
Produktionskosten

A

Gestehungkosten in in EUR,,,,/GJ

120 Algen Lignocellulose Rest-und Abfallstoffe * Algen-basierte Studien
|

)

100 _— ) Studien, tiber 350 EUR/GJ ? | mit sehr grofsen Kosten-

unterschieden vor allem

80 im Standort und der

60 Skalierung

20 Lignocellulose-basierte
Biomassen und Reststoffe

20 I I I I I I I I I I I I I mit vergleichbaren

0 I I Ergebnissen
<

™ e Gesamtes Niveau sehr
nahe an fossiler Referenz

B CAPEX ®E OPEX ™ Gesamtkosten fossile Referenz

Quelle: Dégnitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



HTL-Pfad ~=ycarus
Schlussfolgerungen

» Aktueller Reifegrad der untersuchten Algen-basierten Routen bei TRL/FRL 4-5

* Weitere Entwicklung und Demonstration erforderlich

* Abweichungen in den Rohstoffen durch Heterogenitat, einzigartige Prozessdesigns und diverse
Systemintegrationen

* Sensible Kostenfaktoren sind die Bio-Rohdl-Ausbeute, Rohstoffkosten und die Maoglichkeiten zur HTL-
Anlagen-Skalierung

* Fur einen grolStechnischen Einsatz sind:

* Integration mit Co-Produkt-Extraktionsprozessen moglich
e Optimierung der Anlagengrolie entscheidend

Quelle: Dognitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



Isobutanol-Pfad "'J}Zarus
Biomasseeffizienzen

Biomasseumwandlungseffizienz zum Kraftstoff

70% * Getreide oder Getreide-nahe

60 % Reststoffe mit deutlich
besserer
Biomasseumwandlungs-
effizienz

Lignocellulose-basierte Rest-
und Abfallstoffe mit
wesentlich schlechteren
Ergebnissen

Z AN ..

]
AN
AMIMMIMIN
]
]
]
]
I

7~ AMMIMIMIMIDINMY
]
]
]
]

> > ¥ e 5 RN NS e R e ) e e e )
2 < X S ] xS x& N xS ey & »
B S Y NN CHN S S M S M R C AR MR RN G,
S CONEIN &% &5 & 5 & & \Eo’“’b & Ny
< g &8 Q <
M S SN M NG \ O I\ R NP N 2
Q < > o v N N N ¢ < ¢ &
& & & & NG NG P Q
XF W@ ~ ) N < >
A4S RS vV & Vv
a% §

B Getreide MW Abfallstoffe M Lignocellulose % Isobutanol M Alkohol

. Finales Produkt nicht SAF
Quelle: Dégnitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiighar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



Isobutanol-Pfad ‘S}barus
Produktionskosten

Gestehungskostenin EUR,,,,/G)
100 Unterschiede zwischen der

2 Effizienz der Verarbeitung
der Rohstoffe flihren zu

60 : :
groRen Abweichungen bei

40 den Produktionskosten

20 I I I Lediglich wenige Reststoffe

0 im Bereich Getreide-
< & 3 e 2 5 e e basierter Rohstoffe
PO \gb @c;o c}gi* & c;éo %& %«sv & &
& I & 5 B -
> s ¥ &Y & &
Q}( 'Cx& o !\,"9 oF NG
R & LA

B Getreide M Lignocellulose M Rest- und Abfallstoffe

Quelle: Dégnitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



Isobutanol-Pfad ~=ycarus
Schlussfolgerungen

* Bislang lediglich Studien Uber die direkte Produktion von Isobutanol aus Mais
* Daher auch die Betrachtung von Ethanol-basierten Pfaden
* Rohstoff-Kosten:

* Unterschiede zwischen den Produktionswertschopfungsketten
* Einige Abfall-Reststoffe haben Kostenvorteile
* Lignocellulose-Rohstoffe bieten keine signifikanten Kostenvorteile gegenliber Getreide-basierten
Materialien
e Ziel des ICARUS-Projekts: Entwicklung einer eigenen Kostenberechnung fur die Isobutanol-
Wertschopfungskette

Quelle: Dognitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



FT-Pfad
Produktionskosten und Kostenstruktur

Gestehungskosten in EUR,q,,4/G)J

80
60
40
. anl
0
2 ¢ @ (& (@
SFFEEFFEF ST FF
c"?‘ (}’LQ Q\}d\ & Q)\O C{f’ Q()’bqo C&Q/ (JQ}\ (JQ>\ Kd(\ (J‘Z>\ Q,\%Q ) ,\,Q/(\ 5({&
NS SO @ L S Y O O @& O Q~$®\ &
& o L S 2 SN OIS S
O & V& > K o v Y
A XL R & AD
AR R
¢ B CAPEX H OPEX

~)carus

PO

e |m Durchschnitt

liegen die
Betriebskosten bei
etwa 56 %

* Insgesamt machen
die Investitions-
kosten fir
Vergasungsanlagen
einen recht hohen
Anteil aus

Durch diesen hohen
Kapitalkostenanteil
gibt es zwischen den
Rohstoffen keine
wesentlichen
Unterschiede.

Quelle: Dégnitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf



FT-Pfad ~=ycarus

Schlussfolgerungen “Q

* Massive Fortschritte bei operativen und geplanten Projekten weltweit erwartet
* Hauptsachliche Kosteneinflussgrolien:

* Biomassekosten, CAPEX und Katalysatorkosten
e Herausforderungen auch aulierhalb der Biomasse-relevanten Fragestellungen:
e Zugang zu bezahlbarer erneuerbarer Elektrizitat

e Optimierung von Anlagenstandorten und Logistik unter Berucksichtigung lokaler Bedingungen
e Ubergang von Upstream-Prozessen zur Kommerzialisierung

Quelle: Dognitz, Niels; Miiller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf
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Techno-Okonomische Bewertung ~

Zusammenfassung

Gestehungskosten erneuerbare Kersosine (SAF) in EURz024/G)J

120
—_— ©® Nutzpflanzen
’ ¢ € Lignocellulose
100 — z @ Rest- & Abfallstoffe
- 4
80 -
60 - ‘ ¢ ¢
¢ ¢
4 ’ ‘
¢ RE $
404 o _&
s ¢ * 3 ¢
1 L 4
<
20 - < 2 2
P ‘ Fossile Refernzkosten 2024
4
0 .
Algen Ligno- Forstw. Kldrschlamm | Abfallstoffe Mais Forst-/landw. | Forstw. Landw. Holzschnitzel
cellulose Reststoffe Reststoffe Reststoffe Reststoffe
HTL (Biokraftstoff zu SAF) ATJ (Isobutanol zu SAF) Vergasung (Synthesegas zu SAF)

Quelle: Erstellt mir Daten aus: Dognitz, Niels; Miller, Max John; Saikia, Madhumita Gogoi (2025): Economic analysis of selected SAF options. Task T3.1.1: Techno-economic data. Online verfiigbar unter https://www.icarus-biojet.eu/project-outputs/public-deliverables/ICARUS-D3.2.pdf
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Techno-Okonomische Bewertung ‘_5).601"“5
Zusammenfassung

* Biobasierte Flugkraftstoffe sind im Vergleich zu herkdmmlichen fossilen Brennstoffen derzeit nicht
konkurrenzfahig

* Regulatorische Mandate absehbar, welche gute Absatze flr erneuerbare Kerosine aus Rest und
Abfallstoffen erwarten lassen

e Aktuell wenige ausgereifte technische Routen verfiigbar, um erwarteten hohen Bedarf zu decken

* Notwendigkeit von weiterer Skalierung der Prozesse, um die weiteren Pfade und Rohstoffe verfiigbar
zu machen und Effizienzen zu verbessern

* Begrenzte Verfligbarkeit von geeigneten Rest- und Abfallstoffen zu beachten

* Potenziale fir die Produktionskosten fiir einzelne Pfade erkennbar

* Insbesondere bieten sich jeweils fur spezifische Abfall- und Reststoffe 6konomische Nischen
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