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Darstellung der verfiigbaren Erkenntnisse aus der Literatur zum

Grund- bzw. Speicher- und Kachelofen
Beschreibung im Schrifttum nicht immer bereinstimmend mit aktueller Praxis?

Begrifflichkeiten fir verschiedene Ofentypen nicht immer eindeutig

Grundofen werden haufig als eine Form des Kachelofens beschrieben
Es sollte eindeutig bei Grund- bzw. Kachelofen im Hinblick auf die Bauart
unterschieden werden

Eindeutige Definitionen sind notwendig
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Offener Kamin
Keine Tir, Zlige und allseitige
Waénde
Keine kontrollierte Verbrennung
Abgas Uber Abzug in Schornstein
Geringe Effizienz (ca. 20 %)
Nicht fiir Raumheizung geeignet
(und zugelassen)

Warmluftofen

| Heizkamin

Industriell hergestellter metallischer
Einsatz in handwerklicher
Verkleidung (fest installiert)

WU durch Konvektion, aber auch
geringe Speichermasse

Haufig grolRe Sichtscheiben
Wirkungsgrade ca. 80 %

Industriell gefertigter metallischer Heizeinsatz mit metallischem
Nachheizkasten oder keramischen Heizgasziigen

Konvektionsluftstrome tber Luftkanéle
Raum sowie Speichermasse, bspw. mit

zur schnellen Warmeverteilung im
Kachelverkleidung (Kombination)

Hohere Oberflachentemperatur als Grundofen

https://www.ofenakademie.de/feuerkunde/wissen/typen-von-oefen/kachelofen-arten/

https://www.kachelofenwelt.de/ofentypen/grundofen/

| Kaminofen

AuRere Hiille aus Stahl bzw. Gusseisen;
Brennraum mit Keramik ausgekleidet
Grole Sichtscheiben ublich

Schnelle Warmeabgabe (Konvektion)
Nutzereinfluss groR (hdufiges
Nachlegen)

Uberheizung des Aufstellraumes

Grundofen

AusschlieBlich keramische Bauweise
mit grolRer Warmespeichermasse
Wirkungsgrade > 80 %

Wenige Abbrande pro Tag
Konstantere Warmeabgabe mit
geringerer Warmeleistung
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Unter Bericksichtigung vorhandener Studien' liegen Emissionswerte von
Speicherfeuerstétten (z. B. UmweltPlus Brennraum aus O.) in der Praxis eher im
Bereich der Typprufemissionen klassischer Kaminofen

Studie? zu Realemissionen an verschiedenen Feuerstattentypen
CO- und OGC-Werte von Speicherfeuerstatten geringer als von getesteten Raumheizern
Staubemissionen am geringsten, vergleichbar zu untersuchten Kesseln

In weiterer Studie3 OGC, Staub und PAK-Konzentration bei modernem Kachelofen besser

als bei modernen Kaminofen; fiir CO war das Ergebnis umgekehrt (Emissionen hoher als
bei automatisch beschickten Feuerungen)

1 - Hofbauer, H.: Nachweis der Einhaltung der Emissionsgrenzwerte und des Wirkungsgrades von ortsfest gesetzten Kachelofen/Putzofen bei Verwendung der Auslegungsrichtlinie nach pr EN15544; TU Wien, 2007.
https://www.tfz.bayern.de/festbrennstoffe/projekte/069351/index.php und https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/evaluierung-der-1-bimschv-von-2010

2 - RITA STURMLECHNER, CHRISTOPH SCHMIDL, ELISA CARLON, GABRIEL REICHERT, HARALD STRESSLER, FRANZISKA KLAUSER, JOACHIM KELZ, MANUEL SCHWABL, BERNADETTE KIRCHSTEIGER, ANNE KASPER-GIEBL, ERNST

HOFTBERGER, WALTER HASLINGER: Real-life emission factor assessment for biomass heating appliances at a field measurement campaign in Styria, Austria. Air Pollution XXVII, 2019, 236, 221-231

3 - Kelz, Joachim, Thomas Brunner, and Ingwald Obernberger. "Emission factors and chemical characterisation of fine particulate emissions from modern and old residential biomass heating systems determined for typical load cycles."

Environmental Sciences Europe 24 (2012): 1. 5




Datenlage bei Speicherfeuerstatten gering (vor allem im Vergleich zu

Kaminofen)
Es fehlen umfassende Studien (veroffentlichte Praxisdaten) zum Effekt

der Speicherdfen; Folgende Fragestellungen sind dabei relevant:
Einfluss der Ziige (Agglomeration, Absetzen von Grobstaub); Partikelmasse und -
grolRe, welche in den Zligen verandert und abgeschieden werden
Wie grol ist der Effekt der geringeren Anzahl an Abbranden in der Praxis?
Welcher Effekt entsteht durch langere Aufheizphasen und langsamere Abkuhlung bei
Start/Ende des Betriebs aufgrund der Speichermasse?
Wie verandert die grundsatzlich andere Betriebsweise den Brennstoffverbrauch?



Emissionen und Vergleich zu Kaminofen DBFZ

* Feldstudie in Bachhagel mit Emissionsmessungen sowie Aufnahme von

Holzverbrauch und Raum-/Oberflachentemperaturen

* Emissionsdaten vergleichbar zu schon verdffentlichten Studien
* Auswertung der weiteren Daten steht noch aus - Temperaturen, Nutzungsgrad,

Raumklima, Brennstoffverbrauch

"Kaminofen |0, inVol-% || COinma/m? | " Org.Cinmg/m> | NOyinmg/m* | PMinmg/m? | Ale Emissionswerte

normiert auf 13 Vol.-% O,
- 19 2260 355 101 113
- 16 1492 225 110 64

- 18 1639 234 163 101
- 16 2928 288 196 46
7
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Gleiche Bedienfehler wie bei Kaminofen Verringerter Bedienfehler
Einfache manuelle Einstellung von haufigeres Nachlegen fiir schnelles
Primar-/Sekundarluft — ggf. falsche Aufheizen, Flammenschau,
Lufteinstellung Drosseln der Warme/lange
Falsche Scheitholzabmessungen und Abbrande nicht tblich/nicht
ungunstige Stapelweise im Brennraum notwendig bei Speicherofen
Unzureichende Brennstoffqualitat (z. B. Weniger Auflagen, entsprechend
Wassergehalt) weniger Bedienzeit erforderlich: Mit

max. 2 Abbranden pro Tag
integrierbar in den Tagesablauf
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SWohlfiihlwarme“

Warmedibertragung im Kontext der Raumerwarmung durch zwei Prozesse:
Konvektion (Luftzirkulation) — Erwarmung der Luft
Strahlung (Ubertragung durch IR-Strahlung) — Erwdrmung/Absorption von festen Oberfldchen
(Wéande, Mbbel, Personen)
Negative Effekte von Konvektionsstromungen, vor allem bei hohen Oberflachentemp.
Staubverteilung in der Luft
Trockene Luft (Austrocknung Schleimhadute/Reizung Atemwege)
Oberflachentemperaturen bei Grundofen deutlich unter 100 °C (35 bis 47 °C)’
Staubzersetzung und Staubbildung (,Staubprozessierung” an der heiften Ofenoberflache?)
Keine und nur sehr geringe Gefahr der Verbrennung bei Bertihrung

1 https://www.kachelofenverband.at/simulatonsmodelle_kachelofen/



SWohlfiihlwarme“
Behaglichkeit ist subjektiv, es lassen sich aber
Behaglichkeitsgrenzen feststellen
Relevante Norm DIN EN ISO 7730 — Einflussparameter auf

Behaglichkeit
Temperaturniveau und Temperaturunterschiede
Strahlungsintensitat und Strahlungsunterschiede

Konvektionsstromungen - nehmen mit der Oberflachentemp. zL

Luftfeuchte, Dampfbildungen

Kein eindeutiges Fazit in Bezug auf Vergleich von Speicherdfen zu
Kaminofen anhand der vorliegenden Literatur moglich - Weitere FuE-

Arbeiten erforderlich!

1 https://www.kachelofenverband.at/simulatonsmodelle_kachelofen/
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Von Haustechnik.de - Fachzeitschrift, Gemeinfrei,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50675729
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,Effiziente, passgenaue Warmenutzung"“

DBFZ |

Warmeabgabe von Speicherofen passt eher zu Heizbedarf in aktuellen

Neubauten

16 kW

10 kW

6 kw

4 kw

Vergleich der feuerungstechnischen Heizleistung mit dem

Speicherverhalten eines Kachelgrundofens mit 2,75 m? Heizflache

schwere Bauart

Heizenergie ca. 6 kg Holz entspricht 24 kWh
das sind 3 gro3e bzw. 4 kleine Holzscheite

Abgegebene gesamt
Heizenergie ca.
20 kWh

Abgegebene
Heizleistung

2kwW

1kW

https://de.wikipedia.org/wiki/Kachelofen#

aseydzisH

8 9

Stunden

10 11 12 13 14 15 16

Speicherverhalten eines Kachelgrundofens mit 2,75 m* Heizflache

schwere Bauart

Heizenergie ca. 6 kg Holz entspricht 24 kWWh

Warmebedarf eines

Wohnzimmers im R
Niederigenergiehaus am . Abgegebene
kaltesten Tag des Jahres Ll L] Heizleist
Oberflachen- s e ¥ s Ll SIzEIstNg
Temperatur bei 0°C bl
2 KW
70°C 1,925 KW
60°C 1,65 kW
50°C | = 1,375 KW
40°C J 1kW 1.1 kW
30°C / R 0,825 kW
= 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Abgegebene
N Heizenergie ca.
= Stunden 20 kWh
o
@
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Durch die mdgliche Weiterentwicklung hinsichtlich ,,nahezu Null-
Emissionen” kann das Grundofenprinzip eine relevante und
umweltfreundliche Zukunftstechnologie in gut gedammten Privathausern (z.
B. Niedrigenergie- und Passivhauser) darstellen und andere erneuerbare
Heiztechnologien in bi- und multivalenten Warmeversorgungssystemen
unterstutzen.
Definition ,nahezu Null-Emissionen” fur Grundofen:

Gesamtstaub < 2,5 mg/m?

Partikelanzahl <2 - 10® 1/cm?

CO <200 mg/m?

Org.C <10 mg/m?

Wirkungsgrad > 85 %
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Grundofen mit sehr geringen Luftschadstoffen und hohem Nutzungsgrad miissen
(und konnen!) mittelfristig in wenigen Jahren entwickelt und am Markt angeboten
werden und sollten die entsprechende gebotene Relevanz in der
Raumwarmeversorgung in Deutschland erhalten, damit die weitegehend erneuerbare
und exportunabhangige Warmeversorgung in Deutschland umsetzbar wird.

Auch der Aspekt der Brennstoffeinsparung durch moglichst effiziente Holzfeuerungen
wie moderne Grundofen mit hohen Nutzungsgraden im Realbetrieb in Kombination mit
anderen erneuerbaren Warmeversorgungstechnologien muss in Regelwerken,
gesetzlichen Anforderungen und FordermafRnahmen durch offentliche
FordermafBnahmen sichergestellt werden, um den Naturraum Wald unter den
zwingend benotigten Biodiversitatsanforderungen durch weniger Holzeinschlag in
Deutschland zu erhalten und sogar auch den Druck durch Holzimporte aus naturnahen
Waldgebiete im Ausland zu vermindern.
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Erforderliche Emissionsminderungsmalinahmen - Fiir Luftqualitat zukiinftig
Anwendung von sekundaren EmissionsminderungsmafRnahmen und
Verbrennungsregelung erforschen und entwickeln

Unterschiede und Effekte eingesetzter Materialien iiber LCA herausarbeiten
(bspw. Schamotte, keramische Ofenkacheln, Ziegel, Lehm und Naturstein)
Einbindung von Speicherfeuerstatten in hybride Warmelosungen, z. B. mit
Warmepumpen

Genauere Untersuchung des Anteils an Strahlungs- und
Konvektionswarmeiibertragung bei verschiedenen Feuerungstypen -
Einflisse auf Effizienz und Warmeempfinden im Raum ermitteln
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